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Curso Engenharia de Motocicletas de Competi¢cao

Descrigao Técnica dos Componentes
Introdugao

Pneu

SAG

Suspensao

Geometria de Diregao

Centro de Gravidade

Cambio

Antisquat

Freios

10. Lubrificantes

11.Eletrénica

12.Dinamica Longitudinal
13.Dinamica Lateral

14. Ajuste dos parametros

15. Andlise de dados de motocicletas

Ementa do Curso “Engenharia de Motocicletas de Competi¢ao” Revl
por Race Engineer BR



Race
Engineey

0. Descrigao Técnica dos Componentes
Configuragao de Motores (1,2,3,4 e 6 cilindros | Em linha, V, L, Boxster)
Mesa
Garfo
Balanga traseira
Pinhao
Coroa
Corrente
Sistema de fixagao do amortecedor (Direto na balanga, pré link, multi link)
Quadro
Eixo da balanga
Sub-quadro (Quadro B)
Sistema de indugao forgcada
Assistentes eletronicos (Anti-Wheeling, Traction Control e ABS)

1. Introducao
Categorias

Mostrar todos os possiveis parametros a serem alterados na motocicleta (Figura
2.98 — John Bradley)

2. Pneu
Explicar a diferenga entre os formatos de pneus (+bicudos ou + quadrados)
Explicar a diferenga entre as carcagas -> Diferente nimero de camadas
Explicar a diferenca entre os compostos -> colocar figura 6.8 John Bradley
Variagao de pressao em funcao da temperatura

3. SAG

Explicar conceito da medida SAG e pontos de medigao da suspensao dianteira e
traseira

1 — Suspensao sem carga

2 — Carga da moto

3 — Carga da moto e do piloto

Comparar Laden SAG com Unladen SAG

4. Suspensao

Massa suspensa e massa nao suspensa (relagao do efeito giroscépico)

Rigidez de molas — Detalhar no grafico diferentes rigidez de molas; diferentes pré
cargas; comparar 3 molas com 3 pré cargas diferentes para o mesmo SAG; mostrar
a atuacao da Top Out Spring

Amortecedor

Wheel Rate -> Figura 2.30 John Bradley

Balanga traseira (procurar referéncias no Milliken e Gillespie)
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Conceito de Leverage e Linkage

Levere ratio 2:1

Relagao entre wheel rate e Leverage Rate -> WR x LR2 = Kspring

A progessive linkage design gives the wheel less and less leverage over
the spring as the wheel moves up, so the system behaves as if the spring
were geting stiffer; even yhought it isn't.

Pré carga

Clicks de Amortecedor

Top out spring — Mola que ajuda a diminuir a velocidade de extensao do garfo
quando ele se aproxima da extensao completa

Comparar dados da suspensao da STO00RR 2018 K46 e 2020 K67

O O O O

5. Geometria da Direcao

Caster

Trail -> Estabilidade da motocicleta

Offset

Variagao do caster e trail em fungao do curso da suspensao (se possivel plotar um
grafico no 2D com o arquivo DEMO).

6. Centro de Gravidade

Medicao do CG

Influéncia do peso do piloto na distribuicao do CG

Ajuste do CG horizontalmente (If the rear spins up easily as you accelerate you
might move the cg rearwards. If the front lifts too easily, you might move the cg
foward)

Ajuste do CG verticalmente (Tabela 3.3 — John Bradley)

7. Cambio

Relagao de marchas (Diagrama de funcionamento do cambio)

Relagao de marchas (Grafico Speed X RPM)

Alteragao darelagao final — Mudar pinhao e coroa

Cambio B ou Cambio secundario

Escalonamento de marchas

Diagrama de forga trativa e limite de aderéncia (“Thrust Chart") -> Figura 3-14
Cossalter

Diagrama da poténcia em funcao da velocidade -> Figura 3-15 Cossalter

8. Antisquat
Cinematica da balanga (diagrama de movimento do conjunto balanga; coroa;
corrente)
Forga atuante na corrente durante aceleracao e frenagem
Angulo de Trag3o da Corrente (o)
Antisquat -> Razaoentrece 1
o Antisquat > 100% — Extensao da suspensao traseira e dianteira
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o Antisquat = 100% — Suspensao traseira inalterada e dianteira estendida
o Antisquat < 100% — Compressao da suspensao traseira e dianteira
estendida

9. Freios
Cilindro mestre
Pastilhas
Pingas

Discos

10. Lubrificantes e fluidos
Lubrificantes do motor

Aditivos x Lubrificantes

Fluido de freio

Fluido da suspensao

Fluido de arrefecimento

11. Eletronica

Acelerador eletronico (drive by wire)

TCS (Traction Control System)

EBR (Engine Brake) | Show engine brake curves from RCK Pro
o Malha aberta e malha fechada

Anti Jerk

Lauch Control

Anti-Wheeling

Engine Mapping (Torque Reducing)

12. Dinamica Longitudinal
Poténcia do motor > Poténcia resistivas = V x Forga Resistivas (arrasto, rolagem e
peso em pisos inclinados)
Transferéncia de carga
o Angulo de transferéncia de carga T = tan‘l(h/w_ p)

Maxima tragao -> iminéncia da moto empinar Ty, = m. g. b/h
(wb—b)

h
Estabilidade por uso do freio traseiro durante a frenagem

Maxima frenagem -> B4, = m. g.

13. Dinamica Lateral
Efeito Giroscopico
i _ M.V?
Forga Centrifuga (F, = /R)
o Equilibrio durante curva
Influéncia do posicionamento do piloto no equilibrio durante a curva
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Equilibrio matematico do angulo de inclinagao e da forca centrifuga (tgg = F/W =

V2
/R.g

Velocidade maxima na curva —> Forga centrifuga = Forga atrito pneu
Comparagao da inclinagao Fabio Quartararo na Curva 5 no GP da Catalunia com a
equacao do equilibrio matematico (63° # 68,3°)

14. Ajuste dos parametros
Pré carga

Mola

Top out spring

Clicks de compressao

Clicks de retorno

Volume de dleo

Viscosidade do dleo

Pressao do gas

Altura das bengalas

. Caster

. Offset

. Coordenada X do CG

. Coordenada Y do CG

. Altura da traseira

. Antisquat - Pivo da balancga

. Antisquat - Coroa/Pinhao

. Wheel Rate da traseira (troca do link)
. Relacao interna das marchas
. Relacao final

. Numero de elos da corrente

. Entre-eixos

. Pressao dos pneus

15. Analise dos dados da motocicleta
Variagao da RPM em fungao da inclinagao
Velocidade de rodas
Atuacao dos diversos sistemas de redugao de torque (Anti-wheeling, TCS..)
TCS
o TCS X Lean
Engine Brake
o RPM_ref x Forga do freio motor
o Forga do freio motor (malha aberta) x Forga do freio motor (malha fechada)
Potenciometro de suspensao
o Bloqueio daroda traseira por falta de carga ou por freio motor excessivo?
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